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ABSTRACT -- This paper presents the research results of the collaborative work among experts
from government and industry in healthcare sectors in Thailand. The purpose of this work is to
identify potential technologies in electronics, computer, telecommunication, and information (ECTI)
which can contribute to the prevention and management of emerging infectious diseases (EIDs) in the
future. Research Profiling and Technology Roadmapping are applied as the research methodologies.
The results of this study can be used to guide the strategic direction of research and technological
development in establishing the lntegrated Medical Intelligent Systems within the next ten years.
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#o r rJ fr rin' n r : I o.: u r i i vr 0 r 6'er 6,: riu o r o o y m ru r u n r', u'i',

{ r u e 6'o yr r.: fr r u rr fl J u I aE 6 r 6 fl lt : o fi n d n o il }r^ 1 r er o i

I n : n r u r n il r rn u d 1 : fl u rvr n fi rd ti r rie.: rir I : n sr^ e ei o e ffr lil il

fi{ rfl u a lu r fi lu rj 6.r o r r o y fr.: hi ln rd ru fi (uurur.) lu n r : ri r :r r
I  dq9 )6 t  a  a  dq  :

u:vunfl ty tu[ry{?\rfrj5u Iuufl.tyu

r A d t g o Y ^ a a d 1
d'] 14 : U lJ : v rvr fl 1r [lJ U zu U -r 11 l.: q I U n I : ? 0 U t ln v ?! e]l U I tlj u O U O U

u ff r noo il : v rm ga u :-o o rru? n r 6.: fi d r u r u r v n r r ru 6 fi ru dfi a.r
* ,  u

il r n ( 1 098 u r n ? r lJ ) rff o rfi uu riu il : v tn nar : I ryo'l tll I t-'n : ( 1 96

u1rnx] i l )  6u ( t80 i l rn?]xJ) dr lu t rO: ui lnxl i l )  l ta i  t tnulor
I

( I 43 lJ n n ? r ru ) sr r ru d r 6'u rir n fu rJ : v rr fl 
'lT 

ufu t: I fr u ?t n ? I lJ
d 4  d  I  i  I  J  a  L  ,

9t y't lJ yt o gttn 2 u y n ?'1il 111 I 1-l u cr.: u u o 1 0 0 y 14 tJ I un ? I il ? I e{l I'l

o -  i  o  o  4  r @  d t  v  g  i e  I  t  o  @  ! ' !
.: I U ? 0 U n fl I n.: fl n ! I 0 g u { [u u ?l ? 1J o ?l [ fi lJ 0 g d.l ?l : u n u I il u

u ? o rin ? 6'a 1 il u o r o o v fr .: 1 ri 1 #n ? r il d u 1 r rir n r : 6 fi ru d

r{ a .:'r u i d'0 1 u r r : et r : : v g-1J u r u r ry r er^ r vi r'l : rin d'.: tiu

d n r fu n r : fi n u r rra v dfl r fu i {'u 1u rJ : v rvr a'l vr u n ? : 0 v fi

u I er u r u e{.: r ai ru u a v a rirL a r1 u bflrin i {'ei 1 il e fi fr r dp.r a.r r u r o .1

6'r ro.:'l u': r : d r : e m n r : : v 6'u u r u t ry r n^ 1 #ll r n fi u

dt u fl n t : o-o n { I rJ : v tR 1t 1J o {.:'t u i {'u (Research Domains)

run y n r : rJ : v q n ril#rr fl I u I nE o^rd n r : o fr n d n o ru fi r rn o f

I n : n ru u r n xJ r ra v d r : d u rr e ii r H fu I : n er^ o ei o q rin^ 1N ri riu r : r
l r l g q  t  

'

dt:J1:fiTvlj rfl a{fl o 1ilfi

n r : rfl r : v i.: J: n :':il 6r fiu o r n n r : ri o n r : #t I I q u'l#o t ? r fi r n r il

(Disease Surveillance and Bioterrorism)

n r : rfl r : s ir I : n ril u o i ri'il r, n o u d d r 6'ry 1 u n r : i'q n r : iil

1 : n n^ or ri o q risr^ 1 n rj u a v ?{ d'{ o r n lr q n r : fliri o n r : 3r u'l u il : v r m n
o  a  i  -  , '

arfgorru?nrrfroiufi t t ri'uoruu 2001 {rue6'unr{d'runr:rflr

: v i.r J : n 6 { rfl^ fl 0 r n fl r : 1 do r 2 r fi ? R'r ?\ 1 df r: n': r ru a u 1 o r fJ u

o dr q ru r n rvr n J u I aE fi o v ri r :r rryr er 1#: v u u n r : rfl r : v ir J : n fi

rJ : r fi vr f; n r n r ra v viu si o rli n n r : air r n8r fi u il : v n o r dr u
Y / { r

.  l vuu i0 r yo rn r0u ' l u?n . l d r r l : 0Jq1  (D i s t r i bu ted

Health Information Svstem)

r T&uu{orynrf i .r4f ig-tarf(Geographic Information

Systems :GIS)

4  r  d  4 u  a
r  53UUtn tO l lU t ryU l ryO:O0A:UU( ln te l l i een t  Sensor

Network)

.  rnnluJaEvrr6'runr::?u:?tJrrnvrranri ldou{ora

(Data Sharing and Integration Technology)

o Tvutlflo{n6?dr:dur?rflflrdsrf (eioinrormatics)
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n t : ? fi o ii'u I fl u rq il r y n r : i u^ o #u fi : r n d:1ua:egu!-G-apd

Field Diagnosis)

n r : er T': o in I : n sr^ er si o o risr^ 1 n ri d r r fl u rlo r o r #u r r n I u I nE fi

rir ri'ry du r u*.: fi 0,, u lu I aE n r : er : r o i rn : r r # {oiugnostics
. t r r . q ' A g t u a a

Technology) ry{ d?U lH ru 0 y ln U ?t 0 n n U n 1: 9l : ? 0 ?lFl : 1y 14 ?t t.:

fi r n t n (B io-anatysts) td o.: o r n T : n q rior^ hr ri ru ei r fi rfi fl 0 r n fl r :
o j * 4 l l l q a r s s d a dsr fl rfr o I : n : : u n r'h faryu^e ei I { "r l?t n J u J aE n r : n : r o irn : r y r

u r.: fi r n r n fi a r ru r : n u n yr r'l il sr : r o u o n #o I rJ 41^ riot^ n r : r r n r .i r o
r  6 t 9  a  d  u l g t  d  d t  A g t

a 0 n I : lry{ I il [rn y d.] lJ I : fl ? ln :'iy l,t ru c t Fl : ? Fl r: ? rlJ u ?1 9t 0 i fl I :

rii u o dr{ il r n rvrn lu lnEd'.: nri r rr-J :v noudr u

. rfrurryoffr:nrn (Biosensors) hi'iroyrflu rrul

Photonic-based ltiO Electrochemical Biosensors

o Active Microelectronic Arrays durruul ONa

Microarray llor Lab on a Chip rdilld'relfi'u

n r : tet^o u tYuci'l't fi #r (Early oetection) Iq elld{o { a dr u e{fl 't }\

Q tl^il : g tyt fl t ta v Q t^o t n r fl (Earth and Climate Observation)
a 4 t r s ) A 9 u d l
uf lJ11 l  d{  [ t?9 a  oxJI tay  f l1 : lna ouu1u10{  nu I tay  e f  f l  ?  0 t f l r t i la . t

i r d ' j i d t t d

n fi .: q 6 n I r il 6i { 14 u-.: fr .r r iJ u :J : y r 6 u r I { u^ r r g i n u r 1 d f u n r :

uoilfu'jr: 'rru o gjlu arrrqfi dr1#rfiq J: ner^Frrioq rifrluriuav
s  A  ,  - o J  o  

I  '  I

r : n fl n fl o o u fl ryr o n fi'.: fl ru ?i r n r ? y Ja n io u rfi ru du fi r 1#r rru a.:

*l r r ri, l, n ri r.: 1 ol u,, o,,* i I ur ad'u r:'l 6'u'' n du r ra y I u r I
X  i  o l  t ^  t 9 )  |  4  o , h 9 r "  d  u  drrr u vr o r s uo o n "hJ t r ru il : y ryr su f o ni il ld' ru ar y rG u r riu q a qv,l

ri o J : n si r r 1 fi 6'e.: o r fr o o 6l rir u:r a.r ni ei r fi fi d'ru u r rsr^ r I sr 1 d'
a S d g v J o d

: ? I r: ? I U O n fl ? U 9t { U U n I : fl n U 1 0.: n ? I :J ril a UU uil A.: I 0.1

dn rnQfi o 1n rf ldl lJ t :0 d t :J t i l :  v gna{1#1u T yuu rsroo u f i 'u

ci r r r rir 1 u n : tfi r o .: n r : : u 1J r enJ o { 1 : n sr^ er ri o q rifi 1 n rj 1 6'

r m n J u I n 6 fr r fi u : { o .: fi'l : y u u n I : r sro o u fi'u 6i r .: r d r
t y

u:vn0u9r?u

. :vul.J{orynrfi.:4fiatasrf (Geographic Information

Sys tems:GiS)

o  f l  r : 1 # n o i l T t ^ ? r s r  o f r f f  u n ' r :  d r a o  {  ( c o m p u t e r

Simulation Models)

o  f v r r d o i l a 0 t n f l t : i i r : r x r e u y ' l n n  ( R e m o t e

Sensing)

r nt:irn:rr#rioryarfr.:nru (ImageAnalysis)

o rnn]uJnEvri.rd'runt?rfiuil (Sateltite System)

o  f l r : i r n : r y # r 1 0 r u n 6 . : i l r 0 t n i l n r u r r ? i c i . 1  ( D a t a

Mining)

n.1lSIlQIlfOlDi sease Contro l)
i  s  u 9  |  4  |  e  a  a

nr : il n e fl ? u n r r : n'ldo dr.: fi rJ : v fr u Gn rn u o ntx u CI n I nfl "l I tJ
q

do.: n r : n r r di u n r : fi'nr u r in fr u fl o.: riu I : n 1u n u r ra v dn { t tn v
v y

ifi n r : frl fr': n r : rrn i n : v t r urfr o J: n ttdr ril n Iu I nE
a  d  a  4  4  / S  < v

0rnn11:0une{  f l0u1\?[9 to :  t l t : f i l Ju ]n i l  l Icvd l :  dut r f l  nu i

d r  A g l  q  o  I  l c t g ) v  s  . i

riJ u vr sr o r n r :1u n r : d ril r il : v u n ei "[dri'r : v r r n': r q ru 1 : n fr r
s  s  a j  j  I  v r /

rTn tu tauTlf lu?1J0i [Flr l f l
g l A a A t v r r

o 5Y1JUglulJ oUA?1xJ nl: tryoi l910 nu: v ?l ?1.114U? U.:1u

rir.: 1 rrav aril r: fl d r n r : uir r: d'fl n r : rlu u U : aJ r n r :
u 9./
l 9

o rnn lu lnEn r : do ar: urrao rp.r uuu dflo ru a fi vi'u a#uun v

:  ?9l t : ' )

6 r Y  a  a  A
o f l  r : ' l ryn o  r . i l ^ t?  tp to  i  t t r to  n  t : , f i  I  a  o . :  (Comouter

Simulation Models)

0 r n ru a n r T arn : r v #J n uldn : v r': u fl r : : 2 u : ? rJ do ru a.: r u i {'er

lJ o { ril n ]u I nE 6rfr n v : o u^n d fl o il Tr^? rer o f I 
", 

u u u r Fr rJ rln v

d r : d u ur fl ti r il fu fi e n r : iir I : n sr^ o si o e rier^ 1 il ri r r a o r 1 #r # u'i r
r  . i  <r  1)  o g

u : v rlt fl 7t ru u r.t u I ei't u lil n ] u JaErvu il : v rvr gam fo o rru?n r
s d

-  A t t  vd?r : rryo rru r {'n : f, rl u rrn u r e r ruo : :iu rio urir rsi rJ : s rr fl6 u

ro.: 1 6'1#n : r ru ti r ri'ar fi'! n r : ? i'u rn n I u J nE fi o v r{r r r fi r n r r vr
v

ri': u 1 u n r : o-'sr n r : ri'u ] : n sr' er ei o e fer^'[ H ri 6.: rJ : y r vr qr x 6i r fi 1 6'1 #

n ? r:J du 10 firu u r rn n I u I n6fr rfr u r{0.: tiu n r : ril r : v ir I : n n r :

i u^ o #u n r : n ? u q lJ I ra v n ] : rero o u #u 6i ?.: il lir riJ u d'u r r n v f, r fl r! n
A a A t g ) Y d r s , s ' A r )

n'1 : ? lfi : I v 14 9r I XJ T n d 1 ? :.J I I I { Fr U 0 V [14 U ? 1 rlt Fr t U t n U T t.t I -t U

nt:U;n1:i 'onl:gtu{oi ld (Database Management System)

n r  :  :  ?u :  ? lL  i rn  z  nv i  r ra  e  r ra  n  r i l  6  f l  u  1 io  i l  n  0  r  n  H n r  u
q

t 9 ) s s d l ) 4

llH n { I 0 U n tIn v l?1 n I U t n U 11 1.1 9l'.| U n I : ff 0 d 1 : lllJ lJ Real-time
. 9

ril u rvr n I u I aE v,r^ u g r u ri r riry fi o r vi r'hfl : v r r n r : r fl r : v 5.: I : n
d  o  I  9 )  o  n Y  t  d

:  v  u  u  n  ? ] - J  E  l J  r t a  e  [ f l  0  u  R  un  ?  {  ? t  u  I  y l t . : 1u  t 9  0  u  1 .1 ] J
I A A

lJ :vdl ] tRt1\

a  , J r n r t  o  q  I  d t  I  |  6 t  oi{ a r o.: fl r : r rn : r y * fr 
'l 
d'q n d r "hJ riJ u rio ry a r-J : y n o u'l u n I : ?t l

i .  u  S  S  A a d  a  /  a  J

lrrulj vl u "r ?1'r { n 1 : il at u I [?t n t u I n u 0 ra n ?1 : 0 u n d n o il 1^t ?tgt o 5

J m : n ru u t n il r [a v d r : d u r?r fl rir il fu i'q n r : rir ] : n sr^ e si o e fgr^

lilrisiolil
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3. n:outru?fio' lunr:rirrrnrufir ir i lrqnr:uYslut

rvrnrTulafi (Technotogy Roadmapping) t:-sl
^  _ " : -

n t : l i  r ttr iufi r j rvr t{ n t: f ier u t[11 n ] u I aE (Technology

Roadmapping) noo n : y u ? u n r : rrn v iG fi q lu n r : {'q d r t t pr u n a
l o  9  a

q vr rf ei r u fr n r : ui n r : i'sr n i : r m n J u I n6r r r l 1 H rl ) or u rj.r n r :

p.t d xJ p.t d r u : y u'j r { rr r'r u n a rJ 1r dvr r .: d r u i vr u r fl r d n {rr n y

rmnlu jaE (Science & Technology Strategy) riurrruunaqvrf,nrl

q : fi o t o': o': r{n : (nusiness Srrategy) n : y il 1 u n t : rro y iG n^q fi 0 y
9 a l a

[u u n 1 : ? [n : r y r{ y,t 0 r : 6n r n r r :L rd o ru J u.:,u o.? n r : ril 6 €J u r r il a { T r.:

q:n-o (Business Drivers) nnto (Market) rua^griiaryi (Product)

rvrnlula€r (Technology) nr:id'arrayrniqlur (R&D) uou

n flr ur n : (Resources) uir d'': urYu lu qir q n a r si r.: 1 d'.r d uaor.r 1u
t i  t  

'

grJfi z a:u Technology Roadmap Niltufr.: rund'rnrffi16'orn

n : v U ? u n I 5 Technology Roadmapping d.r ar u 1vr qj I v r rao.: o ti

1u g rJ r mlu q fi dn u nr y si r.: 1 rfi o 1 #.i r e, ei o n r : r{r h r ra y de q ? n
t A a d

aonr :e f  0 f l  t :n1u lu0{ f }n :

3.1 nt:etfl:tytiu^udd'rilt.rmfllulafi (recnnology

Roadmap Analysis) [6-9]
6  a  i .  

'

n r : al n : r y ti r r ru u fr d r n r,r r vr n I u I nE Fl-r fi u et fl r lu g r.J fi z riru ri'u

0 r n n r : u^ 0 -t : iu I r ru ? I ri:L n r : nJ d u u r r il a I r o .r il o o-a n r u u u n ti'u

vrt.rdtuci'.:nil (Social) rvrnlula6 (Technology) rn:ugfio

(Economic) f i . :rrrqdoxJ (Environmental) rtav nt:tu^0.: (pol i t ic)

Ifl u il : y rfi u r{ n n : y ?r u 1J o.: il o {'uri.: n ri r : si o I o n r a dr u n r : fl n r er
e -  a  i  c  I  d  u t t ) lfrosrfler=u'[uournn orn;rJovifru"ld'jr ilo{'u D2 uay o: rfJu

il o fi'u fi ri i hJ q 1 o n r an r.: di u n t : sr a r fl M2 rfr o n : r r nor J o n t o
9 )  d  a  4  a  o  J  4 ,  o  i  a G

T1{  n t :  F |n lnuo ?n i l11^r0t :€u l f l { t !a f lRarcnr :0u:  nr :  ?1u:  uv l
g ) u 4 4 Y Y d

0 y 9l o { il at u 1 I u tl\ o 9r 0 u fl u o { fi ? 1 }J 91 0 n n I : I o .: a n f} I ?l 0 v{
Y l

rfi pr fi u lu sr a 10 M2 d.r r r n : ri nrfi Er ii'nr.yfriq nrir rfi fr o pz rrn v{
i  a s  a  

e

n r : ?r 1J : u ?r 0 v r.r a n P2 o o n il'r'l d'riu d rrfl u o v oia.: fi rvr n I u I nE
i d r s sT2 frrrilurvrn Iu la6firfinnrnnr: zudilr.tdru ri'u:vrii.:nr:-

rJ iu rJ q.: rvr n J u JaE n r : rufi n rsr^l.r T I Je u ri ru n : v u ? u n r : RD 1

rTu r vr n I u J aE n r : o o n r r r r zu a- n d'nr qiln ri 6.: : r ru fr r n r : Tier u r
, .

fr'.: vr r r 6'r u : ri r r r rL u a v ia pr fi o v ri r rL r 1# J fl u r.i r u n : u u ? u n r :g q

9 ,

RD2 oinriuovd'orfinr:?6'u no: rfiol#fuh'irrvrnJuJn€r
o  I  r u  ,  . u  

e

n r : zu a n ry.: u : ri u :.r t"u xr r ln ri riu a r ru r : o o v d r ru r ld.r r u i': u rYr
q

rvr n I u J aE n r : o o n uL 1J r.r a'n finr q{1u ri 1 d

a r u vr r q d'r u ci r.: r o.: ; r.J fi z r ra n.r 6{ T :-r{ u r n : si x 1 ri'.: 1 u 6'r u

vrfilutn:qfl fl o (Human resource) lSuqu (Capital investment)

nrrrufrravn?ri ldtur:0 (Knowledge and Ski l ls) f l  aoqou?ir. :

l'riq il vr r u (suppty chain) fi o v r1o.: ri rr r 1 #rfi o u : : q rfl t r ru r a

Jonranxsrarfl M2

I  t n  a  A o  q  S  S  4 @  6 l  t )o u r r "[ : fl n r ru r r zuu rn d r n t s n r : ]t'Fr u r rvr n J u J nE 6'.: r r o n.: 1 u g rJ vr
J  a ,  d  ,  d  i  a q  4  d  I

2 ullrlj u lyr u{I]J [ruuyrus 1ury{ n 1{! : H11?r : o o nn n: a 1n c.l

a t il r : n sipr,, rJ u o 1 #,,gt n si r.r riu hJ rvrra o n r r ru rv ru r s c ru ri'r r r si a y
6  Y  u  t  d  o  i oq : n 0 n ? r:J 6'o c n r : rr n v in q rl : v a.: riry o.: n r : li rrr pr u vr u r n r.:
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t l ]n tu taBuu dl
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t t l
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Drivers

(Macrollvlicro)
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3.2 nr:il:vsnsiillorn:vu?unr:firunrufidrvn{rfl'r:q

v  S  S  4  6 1 1 , 5 t  o  a  v

v{ gil u I I Yt Fl I U I A EJ }t 1 [ T I U n I : n ] il il O 1l ft n I S n I : T,t 9]t U I

S  S  4 4  C 3  a  d  a  C S

tyrnlulou otanl l :ound nolJ i l t?t910: [n:ni l i l rn i l  i lav

dr: dur?r er (ECTI) dr m Yu fi'sr n r: ffuI: n6 or oio q rTfilmil

[ 1 0 - 1  1 ]
a  4 o  s  I  - i i  o  o

f l r :  ?rn:  rv i l  nr f i  ua In:  r  a#r l r  o {  [ r r . ruvrvrr i l i l rvdtJ f l ] f i :u
y l

r r u i d'u fi r?r o i n n i : fi n u i t r u r I #ru r o.: n r : r fi o r o r I : n n^ pr si o

q rifi 1 u rj 1 u o u r n n rr a v fi n u r n': r ru rfJ u hJ Lilu n t : d r to r

ivr n I u J aE 1 m rl 1 ru r 1 #1 u n r : {'er n r : riu I : n n^ o ri o q risr^ 1 u ri
q

9 l

rurirfi d'rrrao{1u;rJfi : 6'rJn:.rafxfildrJ:vnold'ru q cim
u d

i laflf l0

t  i  4  q  i a  o  o  l ;  a

d2U11  I  n0 i l 00U (Dr i ve rs )  l l t l t {AT l  t i l l nF l
9 '

1 : n n^ or ri o q rifi 1 y ri ff u I qr u fi o r : nr li r il o 6'u ril 6i r fi fi o v'l : :1r .r
u  |  |  0 4  -  i i  -  t A  I  a 4 d a

u fi 9r'l o u I { tryu il 0 0 uyl rfl u ? fl u n 1 : ril a uu I r1J d { 1J o { ? 0 ry? fl I o.l

i l :vryrn: Jn: { a#r.:r o.: i l :  yyrn: f i  ' rurp doru rg:uo f i  o ufo
v  u  d  r  d v  v  J

n?t:J dlJv't ufr : v14 ?t{tJu u ufl u cf 9l?
, ! 4 s a r s a o ' 1 6 J  0

enun 2  n0  t :nn9no01Jsr  l14xJ110t00uInq lu  tu

outnsr (Potential Diseases) 6.:,fJup.,nruoo.:01nuu?Jr?runr:
r i r o 4 q r l '

r lJOUUrrU n {10 { lJ 00 Uri ln1i lU
'  i  a  A ; "  4 t  s )

rirufr r noasnrrrilu0vFro.:fi ' lunr:u;ilr:6'qnr:
,

riu I : n sr-fl ei o q rifr 1u ri ru ci liu (D e liverab les)

n ^ o i l : y r n t r 1 r  o { r n n J u I
a  d  a  /  a  / *

o ta fl 11 : o u fl e{ ft o rJ v,r ? r9l 0 : [ fl : n xJ u tn il lra yd"l:

et I il I : n d I ru r fi ru u r r vla o a rirL a r1 u'l # Detiverables
9)
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